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EXAMENUL DE BACALAUREAT – 2007 
Proba scris� la MATEMATIC   

PROBA D 
                                   Varianta ….045 
Profilul: Filiera Teoretic �: sp.: matematic�-informatic�, Filiera Voca�ional�, profil Militar, Specializarea: specializarea matematic�-informatic� 
♦ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord� 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  

 La toate subiectele se cer rezolvri cu solu ii complete 
 SUBIECTUL I ( 20p ) 

(4p) a) S  se calculeze modulul vectorului jiv
��

� += . 

(4p) b) S  se calculeze distana  de la punctul ( )2,3,4D    la planul  010 =+++ zyx  . 

(4p) c) S  se determine ecuaia tangentei la elipsa   404 22 =+ yx   dus  prin punctul ( )3,2 −P  . 

(4p) d) S  se arate c triunghiul cu vârfurile în punctele ( )0,3A , ( )4,0B  i ( )4,3C  este 

dreptunghic. 

(2p) e) S  se calculeze aria triunghiului cu vârfurile în punctele ( )0,3A , ( )4,0B  i ( )4,3C . 

(2p) f) S  se determine R∈a , astfel încât vectorul jiv
��

�

2+=  s  fie perpendicular pe vectorul 

jiaw
��

� += . 

 SUBIECTUL II ( 30p ) 

 1.  

(3p) 

a) S  se calculeze determinantul 

642

1197

531

 . 

(3p) b) S  se calculeze probabilitatea ca un element 12Z∈x̂  s  verifice relaia 1̂ˆ 2 =x . 

(3p) c) S  se calculeze numrul termenilor iraionali ai dezvoltrii binomului ( )4
21+ . 

(3p) d) S  se rezolve în mulimea numerelor reale ecuaia   0223 =−+ xx  . 

(3p) e) S  se calculeze inversa matricei 







=

73

21
A .  

 2. Se consider func ia RR →:f ,   ( ) xexf x −−= 1 . 
 

(3p) a) S  se calculeze    ( )xf ′ ,   R∈x . 

(3p) b) S  se calculeze   ( )∫
1

0

dxxf . 

(3p) c) S  se arate c func ia  f  este convex pe R  . 

(3p) d) S  se calculeze     
( ) ( )

1

1
lim

1 −
−

→ x

fxf
x

. 

(3p) e) S  se arate c ( ) 0≥xf , R∈∀ x . 
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 SUBIECTUL III ( 20p ) 
 

Se consider polinoamele [ ]Xfn C∈ , definite prin 10 =f  , Xf =1 ,   
( )

21

1
2 ⋅

−= XX
f ,…, 

( ) ( )
!

1...1

n

nXXX
fn

+−⋅⋅−= , …, ∗∈∀ Nn . 

(4p) a) S  se arate c ( ) n
kn Ckf = ,  ∗∈∀ Nnk, ,  kn ≤ . 

(2p) b) S  se arate c ( ) Z∈kfn , N∈∀n , Z∈∀k . 

(4p) c) S  se gseasc un polinom  g  de gradul trei cu coeficieni ra ionali, cel puin unul 
neîntreg, astfel încât  ( ) Z∈kg , Z∈∀k . 

(4p) d) S  se arate c ( ) nfgrad n = ,  N∈∀n . 

(2p) e) S  se arate c dac  [ ]Xh C∈  este un polinom de grad   3 ,  atunci exist 

C∈3210 ,,, aaaa ,  unice,   astfel încât   33221100 fafafafah +++= . 

(2p) f) S  se arate c dac  [ ]Xw C∈  este un polinom de grad   3,  astfel încât ( ) Z∈kw , 

{ }32,1,0,∈∀k , atunci   ( ) Z∈kw ,  Z∈∀k . 
(2p) g) S  se arate c dac  [ ]Xu C∈   este un polinom de grad   3,  astfel încât ( ) Z∈ku , 

{ }32,1,0,∈∀k , atunci  exist  Z∈p , astfel încât   ( ) pku ≠ ,  Z∈∀k . 
 

 
SUBIECTUL IV ( 20p ) 

  
 Se consider func iile   RR →:nf ,   definite prin    ( ) xcosxf −= 10  i 

( ) ( )∫=+

x

nn dttfxf
0

1 ,   N∈∀n ,  R∈∀x . 

(4p) a) S  se verifice c   ( ) xsinxxf −=1 ,  R∈∀x . 

(4p) b) S  se calculeze   ( )xf2 ,  R∈x . 

(4p) c) S  se arate c    0=
∞→ !n

x
lim

n

n
,  0>∀x .  

(2p) d) S  se arate c graficul funciei  1f    nu are asimptot c tre  ∞  .  

(2p) 
e) Utilizând metoda induciei matematice, s se arate c, ∗∈∀ Nn ,  R∈∀x , 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) x
x

n

x

n

x
xf nnn

nn

n cos11
!2

1...
!22!2

1
2

1
222

2
+−

−

−+−+−++
−

−= . 

(2p) f) S  se arate c     ( )
!

20
n

x
xf

n

n ⋅≤≤ ,   ∗∈∀ Nn ,  0>∀x . 

(2p) g) S  se arate c    ( ) ( ) x
n

xxx n
n

n
cos

!2
1...

!4!2
1lim

242

=







−+++−

∞→
,  R∈∀x . 

 
 

 

            

 


